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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α  

Α1. β   Α2. γ   Α3. β   Α4. γ   Α5. δ 
 
 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. α.9 β.5 γ.7 δ.1 ε.2 στ.4 ζ.6 η.3 
 
Β2.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Α: αποικοδοµητές     Β: αζωτοδεσµευτικά βακτήρια 
Γ: νιτροποιητικά βακτήρια  ∆: απονιτροποιητικά βακτήρια 

 
Β3. σελ.126: Η διαδικασία µε την οποία…………….µε επιθυµητά χαρακτηριστικά. Η 
µικρότερη µονάδα στην οποία δρα η φυσική επιλογή είναι ο πληθυσµός. 
 
Β4. σελ.41: Οι παράγοντες που προκαλούν…….προσβάλλει το αλλεργιογόνο. 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.  
 

Τροφικά επίπεδα Βιοµάζα 
(Kg) 

Ποσότητα DDT 
(mg) 

Συγκέντρωση DDT 
(mg/Kg) 

Καταναλωτής 2ης τάξης 104 106
 100 

Καταναλωτής 1ης τάξης 105 106
 10 

Παραγωγοί 106 106
 1 

 

Πίνακας 1 
 
Γ2. 
σελ.110 : Το φαινόµενο…………βιοσυσσώρευση. 
σελ.109 : Οι πιο τοξικοί όµως ρυπαντές…………τελικός καταναλωτής. 
 
Γ3. 
Οι απώλειες ενέργειας κατά τη ροή της ενέργειας από το κατώτερο τροφικό επίπεδο στο 
ανώτερο είναι 90%. 
σελ.77: Η ενέργεια........αποικοδοµούνται.  
 
 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆1. 
Πρωτογενή Λεµφικά όργανα: Μυελός οστών, Θύµος αδένας 
∆ευτερογενή Λεµφικά όργανα: Λεµφαδένες, Σπλήνας, Αµυγδαλές, Λεµφικός ιστός κατά 
µήκος γαστρεντερικού σωλήνα 
 
 



 
∆2. 
 

1. Μακροφάγα 
2. Βοηθητικά Τ-λεµφοκύτταρα 
3. Κυτταροτοξικά Τ-λεµφοκύτταρα 
4. Β-λεµφοκύτταρα 
5. Πλασµατοκύτταρα 
6. Κατασταλτικά Τ-λεµφοκύτταρα 
7. Β-λεµφοκύτταρα µνήµης 
Α.  Αντισώµατα 

 

∆3. 

Παράλληλα µε την ενεργοποίηση των Β-λεµφοκυττάρων, τα βοηθητικά Τ-
λεµφοκύτταρα, στην περίπτωση κατά την οποία το αντιγόνο είναι ένα κύτταρο 
(καρκινικό κύτταρο, κύτταρο µεταµοσχευµένου ιστού ή κύτταρο µολυσµένο από ιό), 
βοηθούν τον πολλαπλασιασµό και την ενεργοποίηση µιας άλλης ειδικής κατηγορίας Τ-
λεµφοκυττάρων, των κυτταροτοξικών Τ-λεµφοκυττάρων. Στη προκειµένη περίπτωση 
υπάρχει µόλυνση από ιό. 
 

∆4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στο µόριο του αντισώµατος Α έχουµε, 
Ζ: Μεταβλητή περιοχή αντισώµατος 
Η: Σταθερή περιοχή αντισώµατος  
σελ.36: Η περιοχή του µορίου του αντισώµατος (Α) που συνδέεται µε το αντιγόνο 
ονοµάζεται µεταβλητή περιοχή. Η µεταβλητή περιοχή, ανάλογα µε το σχήµα της, που 
οφείλεται στην αλληλουχία των αµινοξέων της, καθιστά ικανό το αντίσωµα να 
συνδέεται µε ένα συγκεκριµένο αντιγόνο. 
 

 

 



∆5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Μετά την είσοδο του ιού (αντιγόνο) για πρώτη φορά (µόλυνση), ο ιός εγκαθίσταται και 
πολλαπλασιάζεται στον οργανισµό του ανθρώπου οπότε γίνεται λοίµωξη (καµπύλη 1) 
και πραγµατοποιείται πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση. 
Τα αντισώµατα (καµπύλη 2)  όπως παρατηρούµε στην Εικόνα 3 εµφανίζονται µετά από 
κάποιο χρονικό διάστηµα γιατί απαιτείται χρόνος προκειµένου να  ενεργοποιηθούν τα 
βοηθητικά Τ λεµφοκύτταρα (1ο στάδιο) και στη συνέχεια µε ουσίες που εκκρίνουν τα 
τελευταία να ενεργοποιηθούν τα Β λεµφοκύτταρα (στάδιο 2οα-χυµική ανοσία) για να 
ξεκινήσει τελικά η παραγωγή των αντισωµάτων από τα πλασµατοκύτταρα. Τα 
αντισώµατα που παράγονται συνδέονται ειδικά µε το αντιγόνο-ιός και το 
εξουδετερώνουν. Μετά την εξουδετέρωση του αντιγόνου η ανοσοβιολογική απόκριση 
τερµατίζεται µε τη βοήθεια των κατασταλτικών Τ-λεµφοκυττάρων αλλά και προϊόντων 
της ανοσοβιολογικής απόκρισης. 
 


